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(S) Elektrische Erwarmungsvorrichtung fur ein eine Wicklung aufweisendes elektrisches Bauteil 

® Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Erwar- 
mungsvorrichtung mit einer Stromquelle zum Anschlufc 
und Erwarmen eines eine Wicklung aufweisenden elektri- 
schen Bauteils. Eine rationelle, gleichmafcige Erwar- 
mung, insbesondere eines elektrischen Bauteils mit Ei- 
senkern r wird dadurch erzielt, daS in Abstimmung auf das 
elektrische Bauteil mit der Stromquelle eine Grunderre- 
gung und ein dieser uberlagerter Wechselstrom vorgeb- 
barsind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Erwar- 
mungsvorrichtung nut einer Stromquelle zum AnschluB und 
Erwarmen eines eine Wicklung aufweisenden elektrischen 5 
Bauteils. 

Eine derartige elektrische Erwarmungsvorrichtung ist 
beispielsweise aus der DE 28 38 727 A 1 bekannt. Dabei er- 
zeugt ein durch die Wicklung flieBender Strom in Form ei- 
nes StromstoBes die Warmeenergie, die erforderlich ist, um 10 
eine wahrend des Herstellungsprozesses aufgebrachte. 
Schmelzkleberfolie zu einer Kunststoflhulle zusammenzu- 
schmelzen. 

In der DE 41 39 541 Al ist angegeben, eine auf einem Ei- 
senkern aufgebrachte elektrische Wicklung rnit einem hoch- 15 
frequenten Wechselfeld zu erwarmen, um einen Kleber aus- 
zuharten. Mit dem hochfrequenten Wechselfeld soil erreicht 
werden, daB sich die Hnheit von Wicklungskorper und Kern 
"schnell und gleichmaBig erwarmt 

In der US 3,904,785 ist angegeben, einen rnit Harz ge- 20 
trankten Wickelkorper zum Bilden einer oberflachlig befe- 
stigten Schicht mit einem in der Wicklung erzeugten hohen 
Gleichstrom zu erwarmen. Auch in der DE33 23 154 Al 
wird ein Verfahren zur Impragnierung und Einbettung von 
elektrischen Wicklungen, beschrieben, bei dem die Vernet- 25 
zungsreaktion durch Stromwarme in der elektrischen Wick- 
lung durch Gleichstromheizung gesteuert wird. Bei den be- 
kannten Erwarmungsvorrichtungen mit Stromwarme ist die 
Gleichfbrmigkeit der Erwarmung haufig nicht zufriedenstel- 
lend und es werden zusatzliche Warmebehandlungen durch- 30 
gefuhrt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektri- 
sche Erwarmungsvorrichtung der eingangs . angegebenen 
Art bereitzustellen, rriit der je nach Aufbau des die Wicklung 
aufweisenden elektrischen Bauteils stets eine optimale Er- 35 
warmung des Bauteils erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 
1 gelost. Hiernach ist also vorgesehen, daB in Abstimmung 
auf die Zusammensetzung des elektrischen Bauteils aus Tra- 
ger und Wicklung mit der Stromquelle eine Grunderregung 40 
in Form eines Gleichstrorns und ein dieser iiberlagerter 
Wechselstrom vorgebbar sind. 

Durch die Grunderregung mit dem uberlagerten Wechsel- 
strom sowie der Vorgebbarkeit dieser beiden Komponenten 
kann je nach Aufbau des elektrischen Bauteils sowohl auf 45 
die Erwarmung der Wicklung als auch des Tragers, z. B. ei- 
nes Eisenkerns, gezielt EinfluB genommen werden, so daB 
eine weitgehend gleichmaBige Erwarmung des elektrischen 
Bauteils erhalten wird. 

Insbesondere auf die Erwarmung der Wicklung kann da- 50 
bei vorteilhaft dadurch EinfluB genommen werden, daB der 
Gleichstrom regelbar ist 

Ist vorgesehen, daB der Wechselstrom in der Frequenz 
zwischen 0 und 30 kHz regelbar ist, so lSBt sich die Erwar- 
mung des Tragers je nach dessen Eigenschaften vorteilhaf- 55 
terweise gezielt beeinflussen. 

Fur die Einstellung der Erwarmung ist weiterhin die MaB- 
nahme giinstig, daB die Grunderregung und der Wechsel- 
strom stufenlos regelbar sind. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung zur Beeinflussung 60 
der Erwarmung des elektrischen Bauteils besteht darin, daB 
der Wechselstrom wahlweise sinusformig, sagezahnformig 
oder rechteckrormig einstellbar ist Dabei kann beispiels- 
weise auch vorgesehen sein, daB das Tastverhaltnis des We- 
chelstrorns einstellbar ist. 65 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung erlau- 
tert. 



Die Figur zeigt eine elektrische Erwarmungsvorrichtung 
1 fur ein elektrisches Bauteil mit einer auf einem metalli- 
schen Trager 3 aufgebrachten elektrischen Wicklung 4, die 
von einer Stromquelle 2 zur Erzeugung von Warmeenergie 
gespeist wird. 

Die Stromquelle 2 ist derart ausgebildet, daB mit ihr eine 
Grunderregung in Form eines stufenlos regelbaren Gleich- 
strorns vorgebbar ist Dem Gleichstrom kann ein ebenfalls 
vorgebbarer Wechselstrom uberlagert werden, dessen Am- 
plitude und Frequenz regelbar sind. Der Wechselstrom kann 
z. B. sinusformig, sagezahn- bzw. dreieckformig oder recht- 
eckrormig sein. 

Die Frequenz des uberlagerten Wechseistroms ist z. B. 
stufenlos zwischen 0 und 30 kHz einstellbar. 

Mit diesen MaBnahmen ist es moglich, einerseits in der 
Wicklung aufgrund deren ohmschem Widerstand und ande- 
rerseits in dem metaUischen Trager, z. B. einem Eisenkern 
oder anderen Eisenteilen gezielt und auf die jeweiligen Teile 
des elektrischen Bauteils abgestimmt Warmeenergie zu er- 
zeugen. Dadurch gelingt es, das gesamte elektrische Bauteil 
gleichzeitig und gleichmaBig in gewiinschter Weise zu er- 
warmen, um es z. B. mit einem Harz zu tranken und das 
Harz auszuharten. Eine langwierige, aufwendige zusatzliche 
Warmebehandlung ist vermeidbar. Es wird ein rationelles 
Verfahren zur Erwarmung elektrischer Bauteile mit Wick- 
lung und Eisenkern erreicht 

Patentanspruche 

1. Elektrische Erwarmungsvorrichtung mit einer 
Stromquelle zum AnschluB und Erwarmen eines eine 

. Wicklung aufweisenden elektrischen Bauteils, dar 
durch gekennzeichnet, daB in Abstimmung auf die 
Zusammensetzung des elektrischen Bauteil (3, 4) aus 
Trager (3) und Wicklung (4) mit der Stromquelle (2) 
eine Grunderregung in Form eines Gleichstrorns und 
ein dieser iiberlagerter Wechselstrom vorgebbar sind 

2. Erwarmungsvorichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gleichstrom regelbar ist 

3. Erwarmungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Wechselstrom in der 
Frequenz zwischen 0 und 30 kHz regelbar ist 

4. Erwarmungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Grunderregung und 
der Wechselstrom stufenlos regelbar sind 

5. Erwarmungsvorrichtung nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Wechsel- 
strom wahlweise sinusformig, sagezahnformig oder 
rechteckformig einstellbar ist 

6. Erwarmungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tastverhaltnis des Wechel- 
stroms einstellbar ist. 
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